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Predmet: 

 

Odre|ivanje sadr`aja te{kih metala u uzorcima 

suspendovanih ~estica PM10 iz vazduha sa lokaliteta 

Zaja~a 

Podaci o korisniku 

(naziv, adresa, tel/faks, e-mail): 

ECOMET RECIKLA@A d.o.o. 

15300 Loznica 

Jovana Cviji}a 11 

Podaci sa  

korisnikovog zahteva/datum: 
Zahtev od 21.09.2018. godine 

Uzorkovanje izvr{io/datum: 

Rudarski institut d.o.o. Beograd 

Laboratorija za za{titu `ivotne i radne sredine  

10.10-16.10.2018. godine 

Plan i procedure 

uzorkovanja: 
Rudarski institut/SRPS EN 12341:2015 

Datum prijema uzoraka: 23.10.2018. godine 

Opis, vrsta, broj  

i identifikacija uzoraka: 

7 (sedam) uzoraka suspendovanih ~estica PM10,  

l.b. 3862-3868 

Metode odre|ivanja: Date su u tabelama sa rezultatima 

Rezultati ispitivanja: Dati su u tabelama br. 1-7 

Tim koji je realizovao  

ispitivanja/funkcija: 

Jelena Panti}, dipl. hem./analiti~ar 

Miroslava Sreti}, dipl. hem./analiti~ar 

Tanja Pilipovi}/tehni~ar 

Obrada podataka i izrada izve{taja: 
Jelena Petrovi}, dipl. hem./analiti~ar za obradu 

podataka 

Napomena: 

Sastavni deo ovog izve{taja su Izve{taj o ispitivanju 

kvaliteta ambijentalnog vazduha br. I-34/18 (dat u 

Prologu 1) i Izve{taj o ispitivanju nivoa buke u `ivotnoj 

sredini proizvodnog kompleksa “ECOMET RECIKLA@A 

d.o.o” u Zaja~i br. B-12/18 izdati od strane Rudarskog 

instituta d.o.o. Beograd 
 

 

Rezultati ispitivanja dati su u tabelama koje slede i odnose se samo na analize ispitivanih 

uzoraka. Ukoliko u roku od 15 dana od dana dostavljanja izve{taja ne dobijemo tehni~ki 

prigovor, ispitivanje }emo smatrati okon~anim. 
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Uvod 

 

 

U zoni uticaja Topionice olova kompanije “EcoMet Recikla`a” d.o.o. na lokalitetu O[ 

“Vuk Karad`i}“ u Zaja~i izvr{eno je uzorkovanje suspendovanih ~estica PM10 iz vazduha  od 

strane Rudarskog instituta d.o.o. Beograd u perodu od 10.10.2008. do 16.10.2018. godine. 

 

 Uzorci za ispitivanje i referentni ~ist filter dostavljeni su u MOL-Laboratoriju za 

ispitivanje dana 23.10.2018. godine od strane Rudarskog instituta d.o.o. Beograd. 

 

 

 

Metode odre|ivanja 

 

Odre|ivanje sadr`aja metala u dostavljenim uzorcima suspendovanih ~estica PM10 iz 

vazduha vr{eno je tehnikom induktivno spregnute plazma-atomskoemisione spektrometrije (ICP-

OES), nakon digestije uzorkovanog materijala sme{om  3% HNO3 : 8%HCl. Ukupna zapremina 

rastvora svedena je na 25 ml. 
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Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorcima suspendovanih ~estica PM10  

 

 

 

Merno mesto: MM13 – O[ “Vuk Karad`i}“ u Zaja~i 

 

 

 

Tabela 1. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-10.10/18, 

l.b. 3862 

Parametar Metoda ispitivanja 
Merna  

jedinica 

Rezultat 

ispitivanja 

    
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 mg/l 0.044 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 mg/l <0.003 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 mg/l <0.005 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 mg/l <0.008 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 mg/l <0.01 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 mg/l <0.006 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 mg/l 0.021 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 mg/l 0.098 

 

 

Tabela 2. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-11.10/18, 

l.b. 3863 

Parametar Metoda ispitivanja 
Merna  

jedinica 

Rezultat 

ispitivanja 

    
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 mg/l 0.132 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 mg/l <0.003 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 mg/l <0.005 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 mg/l <0.008 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 mg/l <0.01 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 mg/l <0.006 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 mg/l 0.039 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 mg/l 0.142 
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Tabela 3. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-12.10/18, 

l.b. 3864 

Parametar Metoda ispitivanja 
Merna  

jedinica 

Rezultat 

ispitivanja 

    
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 mg/l 0.093 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 mg/l <0.003 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 mg/l <0.005 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 mg/l 0.036 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 mg/l <0.01 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 mg/l 0.083 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 mg/l 0.032 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 mg/l 0.309 

 

 

Tabela 4. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-13.10/18, 

l.b. 3865 

Parametar Metoda ispitivanja 
Merna  

jedinica 

Rezultat 

ispitivanja 

    
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 mg/l 0.099 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 mg/l <0.003 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 mg/l <0.005 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 mg/l <0.08 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 mg/l <0.01 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 mg/l 0.023 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 mg/l 0.039 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 mg/l 0.243 
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Tabela 5. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-14.10/18, 

l.b. 3866 

Parametar Metoda ispitivanja 
Merna  

jedinica 

Rezultat 

ispitivanja 

    
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 mg/l 0.074 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 mg/l <0.003 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 mg/l <0.005 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 mg/l <0.08 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 mg/l <0.01 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 mg/l <0.006 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 mg/l 0.035 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 mg/l 0.079 

 

 

Tabela 6. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-15.10/18, 

l.b. 3867 

Parametar Metoda ispitivanja 
Merna  

jedinica 

Rezultat 

ispitivanja 

    
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 mg/l 0.077 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 mg/l <0.003 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 mg/l <0.005 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 mg/l <0.08 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 mg/l <0.01 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 mg/l <0.006 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 mg/l 0.033 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 mg/l 0.112 
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Tabela 7. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-16.10/18, 

l.b. 3868 

Parametar Metoda ispitivanja 
Merna  

jedinica 

Rezultat 

ispitivanja 

    
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 mg/l 0.148 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 mg/l <0.003 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 mg/l <0.005 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 mg/l <0.08 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 mg/l <0.01 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 mg/l <0.007 

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 mg/l <0.006 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 mg/l 0.062 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 mg/l 0.126 

 

 

Napomene:  

 

VM – validovana metoda  

 

❖
Laboratorijska metoda usvojena od strane MOL-Laboratorije za ispitivanje koja nije u obimu 

akreditacije 

 

 

 

 

 

Mesto i datum zavr{etka ispitivanja: 

Stara Pazova, 06.11.2018. godine 

 

                                                              

Datum predaje Izve{taja: 

07.11.2018. godine 

 

 

Izveštaj verifikovao:      Izve{taj odobrio: 

Rukovodilac laboratorije      Direktor 

 

_______________________     _________________________ 

/Jelena Petrovi}, dipl. hem./    /mr Bojana Stanimirovi}, dipl. biohem./ 

 

Kraj izve{taja o ispitivanju 
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Komentar rezultata ispitivanja uz Izve{taj I 971/18-2 

 

 

Merno mesto: MM13 – O[ “Vuk Karad`i}“ u Zaja~i 

 

 

Tabela 1. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-10.10/18, l.b. 3862 

Parametar Metoda ispitivanja 

Rezultat 

ispitivanja 

(mg/l) 

Zapremina 

vazduha 

(m
3

) 

Rezultat 

ispitivanja 

(ng/m
3

) 

Grani~na/ 

ciljna 

vrednost
1)

 

(ng/m
3

) 

      
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 0.044 55.19 19.93 1000

3)

 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 <0.003 55.19 <1.36 5
2) 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 <0.005 55.19 <2.27 6
2) 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 <0.008 55.19 <3.62 20
2) 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 <0.01 55.19 <4.53 

 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 <0.007 55.19 <3.17  

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 <0.007 55.19 <3.17  

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 <0.006 55.19 <2.72 
 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 0.021 55.19 9.51 
 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 0.098 55.19 4.40  
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Tabela 2. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-11.10/18, l.b. 3863 

Parametar Metoda ispitivanja 

Rezultat 

ispitivanja 

(mg/l) 

Zapremina 

vazduha 

(m
3

) 

Rezultat 

ispitivanja 

(ng/m
3

) 

Grani~na/ 

ciljna 

vrednost
1)

 

(ng/m
3

) 

      
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 0.132 55.17 59.80 1000

3)

 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 <0.003 55.17 <1.36 5
2) 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 <0.005 55.17 <2.27 6
2) 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 <0.008 55.17 <3.62 20
2) 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 <0.01 55.17 <4.53 

 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 <0.007 55.17 <3.17  

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 <0.007 55.17 <3.17  

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 <0.006 55.17 <2.72 
 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 0.039 55.17 17.67 
 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 0.142 55.17 64.33  

 

 

Tabela 3. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-12.10/18, l.b. 3864 

Parametar Metoda ispitivanja 

Rezultat 

ispitivanja 

(mg/l) 

Zapremina 

vazduha 

(m
3

) 

Rezultat 

ispitivanja 

(ng/m
3

) 

Grani~na/ 

ciljna 

vrednost
1)

 

(ng/m
3

) 

      
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 0.093 55.17 42.13 1000

3)

 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 <0.003 55.17 <1.36 5
2) 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 <0.005 55.17 <2.27 6
2) 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 0.036 55.17 16.31 20
2) 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 <0.01 55.17 <4.53 

 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 <0.007 55.17 <3.17  

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 <0.007 55.17 <3.17  

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 0.083 55.17 37.60 
 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 0.032 55.17 14.50 
 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 0.309 55.17 140.00  
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Tabela 4. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-13.10/18, l.b. 3865 

Parametar Metoda ispitivanja 

Rezultat 

ispitivanja 

(mg/l) 

Zapremina 

vazduha 

(m
3

) 

Rezultat 

ispitivanja 

(ng/m
3

) 

Grani~na/ 

ciljna 

vrednost
1)

 

(ng/m
3

) 

      
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 0.099 55.16 44.85 1000

3)

 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 <0.003 55.16 <1.36 5
2) 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 <0.005 55.16 <2.27 6
2) 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 <0.08 55.16 <3.62 20
2) 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 <0.01 55.16 <4.53 

 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 <0.007 55.16 <3.17  

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 <0.007 55.16 <3.17  

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 0.023 55.16 10.42 
 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 0.039 55.16 17.67 
 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 0.243 55.16 110.09  

 

 

Tabela 5. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-14.10/18, l.b. 3866 

Parametar Metoda ispitivanja 

Rezultat 

ispitivanja 

(mg/l) 

Zapremina 

vazduha 

(m
3

) 

Rezultat 

ispitivanja 

(ng/m
3

) 

Grani~na/ 

ciljna 

vrednost
1)

 

(ng/m
3

) 

      
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 0.074 55.18 33.53 1000

3)

 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 <0.003 55.18 <1.36 5
2) 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 <0.005 55.18 <2.27 6
2) 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 <0.08 55.18 <3.62 20
2) 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 <0.01 55.18 <4.53 

 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 <0.007 55.18 <3.17  

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 <0.007 55.18 <3.17  

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 <0.006 55.18 <2.72 
 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 0.035 55.18 15.86 
 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 0.079 55.18 35.79  
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Tabela 6. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-15.10/18, l.b. 3867 

Parametar Metoda ispitivanja 

Rezultat 

ispitivanja 

(mg/l) 

Zapremina 

vazduha 

(m
3

) 

Rezultat 

ispitivanja 

(ng/m
3

) 

Grani~na/ 

ciljna 

vrednost
1)

 

(ng/m
3

) 

      
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 0.077 55.18 34.89 1000

3)

 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 <0.003 55.18 <1.36 5
2) 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 <0.005 55.18 <2.27 6
2) 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 <0.08 55.18 <3.62 20
2) 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 <0.01 55.18 <4.53 

 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 <0.007 55.18 <3.17  

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 <0.007 55.18 <3.17  

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 <0.006 55.18 <2.72 
 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 0.033 55.18 14.95 
 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 0.112 55.18 50.74  

 

 

Tabela 7. Rezultati odre|ivanja sadr`aja te{kih metala u uzorku MM13- PM10-16.10/18, l.b. 3868 

Parametar Metoda ispitivanja 

Rezultat 

ispitivanja 

(mg/l) 

Zapremina 

vazduha 

(m
3

) 

Rezultat 

ispitivanja 

(ng/m
3

) 

Grani~na/ 

ciljna 

vrednost
1)

 

(ng/m
3

) 

      
Sadr`aj olova (Pb)  VM 091 0.148 55.17 67.05 1000

3)

 

Sadr`aj kadmijuma (Cd)  VM 091 <0.003 55.17 <1.36 5
2) 

Sadr`aj arsena (As)  VM 091 <0.005 55.17 <2.27 6
2) 

Sadr`aj nikla (Ni)  VM 091 <0.08 55.17 <3.62 20
2) 

Sadr`aj antomona (Sb)
 
 VM 091

❖
 <0.01 55.17 <4.53 

 

Sadr`aj hroma (Cr) VM 091 <0.007 55.17 <3.17  

Sadr`aj kobalta (Co) VM 091 <0.007 55.17 <3.17  

Sadr`aj bakra (Cu) VM 091 <0.006 55.17 <2.72 
 

Sadr`aj mangana (Mn) VM 091 0.062 55.17 28.09 
 

Sadr`aj cinka (Zn) VM 091 0.126 55.17 57.09  
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Napomene:  

 

1)

Vrednosti date prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl. glasnik RS 

br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013) 

 

2)

Ciljne vrednosti koje se odnose na prose~nu godi{nju vrednost ukupnog sadr`aja suspendovanih 

~estica PM10 

 

3)

Grani~na vrednost za period usrednjavanja od 1 dan (za suspendovane ~estice PM10 i PM2.5) 

        

 

 

 

Zaklju~ak 

 

 

Na mernom mestu MM13 – O[ “Vuk Karad`i}“ u Zaja~i koncentracije arsena, kadmijuma i 

nikla u uzorcima suspendovanih ~estica PM10 bile su ni`e od ciljnih vrednosti koje se odnose na 

prose~nu godi{nju vrednost ukupnog sadr`aja suspendovanih ~estica PM10 tokom celokupnog perioda 

uzorkovanja. 

Koncentracija olova u uzorcima suspendovanih ~estica PM10 tokom celokupnog perioda 

uzorkovanja bila je ni`a od grani~ne vrednosti za period usrednjavanja od 1 dan (za suspendovane 

~estice PM10 i PM2.5). 

 

 

 

 

 

Overava 

        Direktor 

 

      mr Bojana Stanimirovi}, dipl. biohem.   
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